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[bookmark: _Toc512213144]Информация, информатизация и информационное общество
[bookmark: _Toc512213145]Понятие и особенности информационного общества
Можно выделить несколько замечательных изобретений, приведших к гигантским качественным "скачкам" в получении, накоплении и использовании новых знаний: 
1. Изобретение письменности, позволившей фиксировать, хранить и передавать информацию от поколения к поколению; 
2. Изобретение книгопечатания, которое дало возможность передавать знания широкому кругу пользователей; 
3. Появление телеграфа, телефона, радио и телевидения, позволяющих оперативно передавать и получать информацию на расстоянии; 
Изобретение ЭВМ, внедрением компьютерных сетей и информационных коммуникаций. 
В отличие от революций, происходящих в человеческом обществе, каждый информационный "скачок" вперед не уничтожал, а вбирал в себя и усовершенствовал достижения предыдущих этапов. 
Современное общество называют информационным. При этом имеют в виду, что значительная часть общества занята производством, хранением, переработкой и реализацией информации, а также высшей ее формы – знаний. Особенность этого общества заключается в непрерывном обмене информацией.
Деятельность отдельных людей, групп, коллективов и организаций в большой степени зависит от их информированности и способности эффективно использовать имеющуюся информацию. Прежде чем предпринять какие-либо действия, необходимо провести большую работу по сбору и переработке информации, ее осмыслению и анализу. Отыскание рациональных решений в любой сфере требует обработки больших объемов информации, что подчас невозможно без привлечения специальных технических средств.
[bookmark: _Toc512213146]Понятие «информация», ее виды
Понятие, обозначаемое термином «информация», является достаточно емким. Оно относится к группе общенаучных категорий и занимает важное место в различных науках: физике, биологии, информатике, экономике, психологии, социологии и др. В Федеральном законе от 27.07.2006 N 149-ФЗ "Об информации, информационных технологиях и о защите информации" информация определяется как сведения (сообщения, данные) независимо от формы их представления.
Информацией является не любое сообщение, а лишь такое, которое содержит неизвестные ранее его получателю факты. Если в полученных сведениях ничего нового для получателя нет (например, 2 умножить на 2 получается 4), то количество полученной информации будет равно нулю. И поэтому общим являются понятия данные или сведения – любые сообщения без оценки их значимости или полезности для потребителя.
Информацию различают по отраслям знаний: техническая, экономическая, биологическая и т.п.
Одна из важнейших разновидностей информации – экономическая информация. Она непосредственно связана с управлением коллективами людей, производством, распределением, обменом и потреблением материальных благ и услуг. Экономическая информация включает сведения о составе трудовых, материальных и денежных ресурсов и состоянии объектов управления на определенный момент времени. 
[bookmark: _Toc512213147]Понятие «информационный ресурс» 
Информация приобретает черты экономического блага и обращается в экономике как ресурс, используемый в процессе хозяйственной деятельности, а также как товар (информационные товары, услуги).
С наиболее общих позиций информационный ресурс может быть определен как совокупность накопленной информации, зафиксированной на материальном носителе в любой форме, обеспечивающей ее передачу во времени и пространстве для решения научных, производственных, управленческих и других задач. Информационный ресурс имеет вид книг, журналов, файлов, фотографий, отчетов, дневников и т.д.
Информационные ресурсы характеризуются:
1 тематикой (общественно-политическая, научная, техническая, правовая, экономическая и т.д.);
2 формой собственности (государственная, муниципальная, частная);
3 доступностью (открытая, секретная, ограниченного использования);
4 формой представления (текстовая, изобразительная, звуковая);
5 носителем (бумажный, электронный). 
Использование информационных ресурсов сопровождало деятельность человека, в том числе и экономическую, и раньше, однако к настоящему времени их роль и значение неизмеримо увеличились. Информационные ресурсы занимают все более значимое положение в ряду с другими ресурсами предприятия, отрасли и национальной экономики в целом.
К информационным продуктам и услугам относят: базы данных, программное обеспечение, образовательные услуги, консультирование, результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ и пр. Эти продукты и услуги обмениваются на информационном рынке и отличаются многочисленными особенностями как на стадиях разработки, производства, так и на этапе обращения.
Для принятия правильных решений хозяйствующим субъектам необходим доступ к соответствующим информационным ресурсам. Здесь речь может идти о самых разных источниках, доступных в условиях рыночных отношений, в том числе и таких, за пользование которыми приходится платить немалые деньги.
По источникам формирования и отношению к конкретной организации информационные ресурсы могут быть разделены на внутренние и внешние. К внутренним ресурсам относится информация, которая создается в процессе функционирования организации и формируется специалистами различных ее подразделений (например, отчетность). К внешним информационным ресурсам относятся сведения о состоянии внешней среды, в которой действует организация (например, средства массовой информации - СМИ).
[bookmark: _Toc512213148]Информатизация, ее основные задачи
Управление информационными ресурсами, включающее организацию данных и управление процессами их обработки, все более выделяется в отдельную управленческую функцию. Все это связано с таким процессом в обществе, который называют информатизацией.
Информатизация - это организационный социально-экономический и научно-технический процесс создания оптимальных условий для удовлетворения информационных потребностей и реализации прав юридических и физических лиц на основе формирования и использования информационных ресурсов. Информатизация базируется на применении автоматизированных информационных технологий (АИТ).
Основными задачами информатизации общества являются:
6 модернизация информационно-телекоммуникационной инфраструктуры; 
7 развитие информационных, телекоммуникационных технологий; 
8 эффективное формирование и использование национальных информационных ресурсов и обеспечение широкого, свободного доступа к ним; 
9 обеспечение граждан общественно значимой информацией и развитие независимых средств массовой информации; 
10 создание необходимой нормативно-правовой базы построения информационного общества. 
Количество, качество и доступность информационных ресурсов уже сейчас во многом определяет уровень развития страны, ее статус в мировом сообществе и бесспорно станут решающим показателем этого статуса в будущем.
[bookmark: _Toc512213149]Информационный рынок, его сектора 
Информационный рынок – это система экономических, правовых и организационных отношений по торговле продуктами интеллектуального труда на коммерческой основе. Так же как и обычный рынок, информационный рынок характеризуется наличием спроса и предложения, определенной номенклатурой продуктов и услуг и ценами, а также поставщиками и потребителями; спецификой данного рынка является то, что информационные ресурсы, продукты и услуги могут копироваться в неограниченном количестве.
Составляющие информационного рынка: 
1) информационные продукты и услуги, а также аппаратно-программные средства и соответствующие технологии переработки информации.
2) нормативно-правовые документы: IV часть Гражданского кодекса РФ (N 231-ФЗ от 18.12.2006), федеральный закон "Об информации, информационных технологиях и о защите информации" (N 149-ФЗ от 27.07.2006) и др.
3) справочные средства, обобщающие информацию о поставщиках информационных продуктов и услуг.
Информационный рынок можно разделить на несколько секторов:
11 деловой информации; 
12 научной и профессиональной информации; 
13 социально-политической и правовой информации; 
14 массовой и потребительской информации. 
[bookmark: _Toc512213150]Источники информации 
В условиях рыночной экономики велика роль информации, поступающей из внешних для организации источников. Ее структура (кем предоставляется):
1 макроэкономическая (гос. и спец. институты); 
2 финансовая (брокерские компании, банки и прочие фин. учреждениями); 
3 биржевая (биржами, банками) 
4 коммерческая (каталоги, базы данных) 
5 статистическая; 
6 деловые новости (СМИ). 
Источники внешней деловой информации можно разбить на несколько групп:
1) Высшие законодательные и исполнительные органы (Президент, Правительство, Дума, министерства и т.д.); 
2) СМИ (печать, радио, ТВ); 
3) Корпоративные форумы (конгрессы, симпозиумы, выставки и т.п.); 
4) Корпоративные организации (ассоциации, биржи, консультационные фирмы, аналитические и рекламные агентства); 
5) Печатная продукция (различных организаций); 
6) Электронная продукция (БД, информация на носителях, сети, сайты); 
7) Партнеры и потенциальные клиенты (бизнес-планы и предложения). 
[bookmark: _Toc512213151]Понятие «система», ее особенности 
Экономику в целом, а также ее отдельные компоненты (предприятия, фирмы и т.д.) можно отнести к динамическим системам. Работа таких систем сопряжена с воздействиями изменчивой внешней среды и обработкой огромных объемов информации. 
Под системой понимают набор взаимосвязанных компонентов, функционирующих совместно для достижения определенной цели. Для описания системы используют такие понятия, как: 
1) структура (множество элементов и взаимосвязей между ними); 
2) входы и выходы (материальные, финансовые и информационные потоки, входящие в систему и выводимые ею); 
3) законы поведения (функции, связывающие входы и выходы системы); 
4) цели и ограничения (процессы функционирования системы, описываемые рядом переменных; на отдельные переменные обычно накладываются ограничения). 
Под управлением понимают изменение состояния системы, ведущее к достижению поставленной цели. Процесс управления системой определяется целями управления, окружающей обстановкой и внутренними условиями.
Информационный обмен, который лежит в основе процесса управления системой, заключается в циклическом осуществлении следующих процедур: 
1) сбора информации о текущем состоянии управляемого объекта; 
2) анализа полученной информации и сравнения текущего состояния объекта с желаемым; 
3) выработки управляющего воздействия с целью перевода управляемого объекта в желаемое состояние; 
4) передачи управляющего воздействия объекту. 
[bookmark: _Toc512213152]Понятия «информационная система» и «автоматизированная информационная система» 
Информационная система (ИС) – это взаимосвязанная совокупность средств, методов, персонала, используемая для хранения, обработки и выдачи информации в интересах достижения поставленной цели.
Автоматизированная информационная система (АИС) – это комплекс, который включает компьютерное и коммуникационное оборудование, программное обеспечение, лингвистические средства, информационные ресурсы, а также системный персонал, обеспечивающий поддержку динамической информационной модели некоторой части реального мира для удовлетворения информационных потребностей пользователей и для принятия решений.
Структура АИС:
1 Информационные технологии (ИТ) – инфраструктура, обеспечивающая реализацию информационных процессов сбора, обработки, накопления, хранения, поиска и распространения информации. ИТ предназначены для снижения трудоемкости процессов использования информационных ресурсов, повышения их надежности и оперативности.
2 Функциональные подсистемы и приложения – специализированные программы, предназначенные обеспечить обработку и анализ информации для целей подготовки документов, принятия решений в конкретной функциональной области на базе ИТ.
3 Управление ИС – компонент, который обеспечивает оптимальное взаимодействие ИТ, функциональных подсистем и связанных с ними специалистов, развитие их в течение жизненного цикла ИС.
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Каждая АИС ориентирована на ту или иную предметную область. Под предметной областью понимают область проблем, знаний, человеческой деятельности, имеющую определенную специфику и круг фигурирующих в ней предметов. При этом каждая автоматизированная система ориентирована на выполнение определенных функций в соответствующей ей области применения.
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Существует большое разнообразие АИС, отличающихся своей ориентацией на уровень управления, сферу функционирования экономического объекта, на тот или иной характер процесса управления, вид поддерживаемых информационных ресурсов, архитектуру, способы доступа к системе и др.
По целевой функции АИС можно условно разделить на следующие основные категории: ЭИС управления; СППР; Информационно-вычислительные; Информационно-справочные; ИС образования.
Особую важность в общественной жизни имеют экономические информационные системы (ЭИС), связанные с предоставлением и обработкой информации для разных уровней управления экономическими объектами. Эта информация позволяет наиболее полно осуществлять функции учета, контроля, анализа, планирования и регулирования с целью принятия эффективных управленческих решений. По уровню в системе государственного управления ЭИС делятся на: ИС федерального, регионального и муниципального значения. В зависимости от области функционирования экономических объектов можно выделить ЭИС промышленно-производственной сферы и непромышленной сферы.
Системы поддержки принятия решений (СППР) – аналитические
С, ИС руководителя – системы, обеспечивающие возможности изучения состояния, прогнозирования, развития и оценки возможных вариантов поведения на основе анализа данных, которые отражают результаты деятельности компании на протяжении определенного времени. В таких системах применяются современные технологии баз данных, OLAP (OnLine Analytical Processing – оперативная аналитическая обработка данных), ХД (хранилище данных), глубинный анализ и визуализация данных.
Информационно-вычислительные системы используются в научных исследованиях и разработках для проведения сложных и объемных расчетов, в качестве подсистем автоматизированных систем управления и СППР в том случае, если выработка управленческих решений должна опираться на сложные вычисления. К ним относятся информационно-расчетные системы, САПР (системы автоматизированного проектирования), имитационные стенды контроля.
Информационно-справочные системы предназначены для сбора, хранения, поиска и выдачи потребителям информации справочного характера; используются во всех сферах профессиональной деятельности (Гарант, Консультант-Плюс и др.).
Основными видами ИС образования являются автоматизированные системы дистанционного обучения, системы обеспечения деловых игр, тренажеры и тренажерные комплексы. Они предназначены для автоматизации подготовки специалистов и обеспечивают обучение, управление процессом обучения и оценку его результатов.
ИС, предназначенные для автоматизации всех функций управления, охватывающие весь цикл функционирования экономического объекта от научно-исследовательских работ, проектирования, изготовления, выпуска и сбыта продукции до анализа эксплуатации изделия, называют интегрированными.
Корпоративные ИС – это ИС, автоматизирующие все функции управления фирмой или корпорацией, имеющей территориальную разобщенность между подразделениями, филиалами, отделениями, офисами.
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При современном уровне развития компьютерной техники и средств связи автоматизация процесса управления позволяет разным категориям пользователей ИС быстро и эффективно решать стоящие перед ними задачи. 
Пользователей ИС можно разделить на 4 категории: 
1 Администратор системы – это специалист (или группа специалистов), отвечающий за эксплуатацию системы и обеспечение ее работоспособности, понимающий потребности конечных пользователей, работающий с ними в тесном контакте и отвечающий за определение, загрузку, защиту и эффективность работы банка данных. 
2 Прикладные программисты – занимаются разработкой программ для решения прикладных задач, реализации запросов к базе данных. 
3 Системные программисты – осуществляют поддержку информационной системы и обеспечивают ее работоспособность, занимаются разработкой и сопровождением базового программного обеспечения компьютеров (операционных систем, систем управления базами данных, трансляторов, сервисных программ общего назначения). 
4 Конечный пользователь (потребитель информации) – лицо или коллектив, в интересах которых работает ИС. Он работает с ИС повседневно, связан с ограниченной областью деятельности и, как правило, не является программистом. Например, это может быть бухгалтер, маркетолог, финансовый менеджер, руководитель подразделения и др. 
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Информационные технологии (ИТ) – это комплекс методов переработки разрозненных исходных данных в надежную и оперативную информацию для принятия решений с помощью аппаратных и программных средств с целью достижения оптимальных параметров объекта управления.
В условиях рыночных отношений все возрастающий спрос на информацию и информационные услуги привел к тому, что технология обработки информации стала ориентироваться на применение самого широкого спектра технических средств и прежде всего компьютеров и средств коммуникации. На их основе создавались компьютерные системы и сети различных конфигураций с целью не только накопления, хранения, переработки информации, но и максимального приближения терминальных устройств к рабочему месту специалиста или принимающего решения руководителя. Это явилось достижением многолетнего развития ИТ.
Развитие рыночных отношений привело к появлению новых видов предпринимательской деятельности и прежде всего к созданию фирм, занятых информационным бизнесом, разработкой информационных технологий, их совершенствованием, распространением компонентов ИТ, в частности программных продуктов, автоматизирующих информационные и вычислительные процессы.
К числу компонентов ИТ относят также компьютерную технику, средства коммуникаций, офисное оборудование и специфические виды услуг – информационное, техническое и консультационное обслуживание, обучение и т.п.
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К числу компонентов ИТ относят также компьютерную технику, средства коммуникаций, офисное оборудование и специфические виды услуг – информационное, техническое и консультационное обслуживание, обучение и т.п. Развитие ИТ способствовало их быстрому распространению и эффективному использованию в управленческих и производственных процессах, практически к повсеместному применению и большому многообразию.
ИТ в настоящее время можно классифицировать по ряду признаков:
1. По способам построения компьютерной сети:
1.1. Локальные (несколько компьютеров связаны между собой);
1.2. Многоуровневые (сети разных уровней подчинены друг другу);
1.3. Распределенные (сети автоматизированных банков данных, например, банковские, налоговые и др. службы). 
2. По виду технологии обработки информации (в программном аспекте):
2.1. Текстовая обработка;
2.2. Электронные таблицы;
2.3. Автоматизированные банки данных;
2.4. Обработка графической информации;
2.5. Мультимедийные системы;
2.6. Другие системы (экспертные, системы программирования, интегрированные пакеты). 
3. По типу пользовательского интерфейса (т.е. с точки зрения возможностей доступа пользователя к информационным и вычислительным ресурсам):
3.1. С командным интерфейсом – пользователь подает команды компьютеру, а тот выполняет их и выдает результат пользователю. Командный интерфейс реализуется в виде пакетной технологии и технологии командной строки.
3.2. С WIMP-интерфейсом (Window – окно, Image – картинка, Menu – меню, Pointer – указатель) – ведение диалога с пользователем с помощью графических образов – меню, окон, других элементов. Примером ИТ с WIMP интерфейсом является операционная система MS Windows.
3.3. С SILK-интерфейсом (Speech – речь, Image – картинка, Language – язык, Knowledge – знание). Он наиболее приближен к обычной, человеческой форме общения. В рамках этого интерфейса идет «разговор» человека и компьютера. Разновидности SILK – интерфейс на основе речевой (команды подаются голосом путем произнесения специальных зарезервированных слов – команд) и биометрической технологий (для управления компьютером используется выражение лица человека, направление его взгляда, размер зрачка, рисунок радужной оболочки глаз, отпечатки пальцев и другая уникальная информация). Изображения считываются с цифровой видеокамеры, а затем с помощью специальных программ распознавания образов из этого изображения выделяются команды). 
По области управления социально-экономическим процессом: банковские, налоговые, финансовые, страховые, управления торговлей, управления производством и т.д.
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В настоящее время наблюдается тенденция к объединению различных типов информационных технологий в единый компьютерно-технологический комплекс, который носит название интегрированного. Особое место в нем принадлежит средствам телекоммуникации, обеспечивающим не только чрезвычайно широкие технологические возможности автоматизации управленческой деятельности, но и являющимся основой создания самых разнообразных сетевых вариантов ИТ. 
Подобно тому, как железные и шоссейные дороги определяли экономику начала века, инфраструктуру современной экономики составляют телекоммуникационные технологии, обеспечивающие дистанционную передачу данных на базе компьютерных сетей и современных технических средств связи.Одна из наиболее важных тенденции в их развитии – это процесс слияния локальных, местных и глобальных компьютерных сетей, который существенно влияет на масштабность экономических процессов, деятельность корпораций и фирм. Это объединение происходит благодаря распространению технологии сети Интернет как наиболее удобного средства взаимодействия различных информационных систем. 
Зарубежные специалисты выделяют 5 основных тенденций развития ИТ:
1 Первая тенденция связана с изменением характеристик информационного продукта, который все больше превращается в гибрид между результатом расчетно-аналитической работы и специфической услугой, предоставляемой индивидуальному пользователю ПК. 
2 Отмечаются способность к параллельному взаимодействию логических элементов ИТ, совмещение всех типов информации (текста, образов, цифр, звуков) с ориентацией на одновременное восприятие человеком посредством органов чувств. 
3 Прогнозируется ликвидация всех промежуточных звеньев на пути от источника информации к ее потребителю, например, становится возможным непосредственное общение автора и читателя, продавца и покупателя, певца и слушателя, ученых между собой, преподавателя и обучающегося, специалистов на предприятии через систему видеоконференций, электронный киоск, электронную почту. 
4 В качестве ведущей называется тенденция к глобализации информационных технологий в результате использования спутниковой связи и всемирной сети Интернет, благодаря чему люди могут общаться между собой и с общей базой данных, находясь в любой точке планеты. 
5 Конвергенция рассматривается как последняя черта современного процесса развития ИТ, которая заключается в стирании различий между сферами материального производства и информационного бизнеса, в максимальной диверсификации видов деятельности фирм и корпораций, взаимопроникновении различных отраслей промышленности, финансового сектора и сферы услуг.
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Пользователь компьютера часто встречается с необходимостью подготовки тех или иных документов — писем, статей, служебных записок, отчетов, рекламных материалов и т. д. Для подготовки документов текст редактируемого документа выводится на экран, и пользователь может в диалоговом режиме вносить в него свои изменения. Все внесенные изменения фиксируются. При распечатке выводится отформатированный текст, в котором учтены все исправления. Пользователь может переносить части текста из одного места документа в другое, использовать несколько видов шрифтов для выделения отдельных участков текста, печатать подготовленный документ на принтере в нужном количестве экземпляров.
Удобство и эффективность применения компьютеров для подготовки текстов привели к созданию множества программ для обработки документов. Такие программы называются текстовыми процессорами или редакторами. Возможности этих программ различны — от программ, предназначенных для подготовки небольших документов простой структуры, до программ для набора, оформления и полной подготовки к типографскому изданию книг и журналов (издательские системы).
Существует несколько сотен редакторов текстов — от самых простых до весьма мощных и сложных. Наиболее распространенные - Microsoft Word, WordPerfect, WordStar. Самый простой редактор – «Блокнот», встроенный в Windows. Пользователям, которым требуется обеспечить высокое качество напечатанных документов или подготовить сложные документы большого объема, рекламные буклеты или книги, лучше воспользоваться Microsoft Word. В нем реализована фоновая проверка орфографии, удобный инструмент рисования таблиц и множество других полезных инструментов.
Для подготовки рекламных буклетов, оформления журналов и книг используются специальные издательские системы. Они позволяют готовить и печатать на лазерных принтерах или выводить на фотонаборные автоматы сложные документы высокого качества.
Имеются 2 основных вида издательских систем: 
1) очень удобны для подготовки небольших материалов с иллюстрациями, графиками, диаграммами, различными шрифтами в тексте, например газет (например - Aldus PageMaker. 
2) более подходят для подготовки больших документов, например книг (например - Ventura Publisher). Она может экспортировать тексты других текстовых редакторов с сохранением форматирования. Основная операция издательских систем - верстка документов, а для ввода и редактирования текста лучше использовать Word, так как он превосходит их в скорости и удобстве работы. 
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Универсальность таблиц и необходимость постоянно учитывать в них взаимозависимость между клетками натолкнули программистов на мысль о создании универсальной программы работы с таблицами — табличного процессора. Первый табличный процессор был создан в 1979 году - VisiCalc для компьютеров Apple, а для IBM PC первым стал Lotus 1-2-3. К наиболее известными из них можно отнести Lotus 1-2-3, Quattro Pro, SuperCalc, Excel. Лидирующее место в этом классе занимает продукт фирмы Microsoft – Excel, входящий в пакет Office. С помощью Excel можно решать множество задач — от вычисления среднего арифметического до создания трехмерных диаграмм и выполнения сложных финансовых расчетов.
Функции табличных процессов весьма разнообразны: создание и редактирование электронных таблиц; разнообразные математические вычисления; автоматический пересчет таблиц в случае изменения данных; оформление и печать электронных таблиц; построение диаграмм, их модификация и решение экономических задач графическими методами; работа с электронными таблицами, как с базами данных, сортировка таблиц, выборка данных по запросам; создание итоговых и сводных таблиц; решение экономических задач типа "что будет, если" путем подбора параметров; решение оптимизационных задач; разработка макрокоманд, настройка среды под потребности пользователя.
Рабочая область электронной таблицы состоит из столбцов и строк. Столбцы обозначаются буквами латинского алфавита, а строки - цифрами, которые служат им заголовками. Пересечения строк со столбцами образует ячейки листа, на которые можно ссылаться по именам ячеек. Ячейка служит для ввода и хранения данных, а также вычисляемых значений.
Автоматизация работы пользователя с таблицами осуществляется за счет следующих приемов: 
1 Однородные формулы можно не набирать, а копировать, причем формулы копируются с соответствующим изменением адресов. 
2 При изменении значения в какой-либо ячейке, все ячейки от нее зависящие пересчитываются. 
3 Использование в работе различных мастеров: Мастер диаграмм, Мастер функций. 
4 Для выполнения анализа данных, прогнозирования, моделирования и т.д. пользователем могут быть использованы такие средства из меню Сервис, как Подбор параметра и Поиск решения. При использовании данных функций в диалоговых окнах необходимо задавать требуемые параметры, а процессор выполнит необходимые расчеты и подберет оптимальное решение. 
[bookmark: _Toc512213162]Компьютерные технологии работы с базами данных 
База данных - специальным образом организованное хранение информационных ресурсов в виде интегрированной совокупности файлов, обеспечивающей удобное взаимодействие между ними и быстрый доступ к данным. 
Для работы с базами данных используются системы управления базами данных.
Система управления базами данных (СУБД) – это специальная программа, необходимая для организации базы данных (хранилища информации) и работы с ней пользователей информационной системы. 
Основными функциями СУБД являются: добавление, удаление и обновление записей в базе данных, поиск нужных записей по заданным условиям. Для выполнения этих функций применяется механизм запросов. Результатом выполнения запросов является либо отобранное по определенным критериям множество записей, либо изменения в таблицах. 
Запросы к базе формируются на специально созданном для этого языке – SQL (Structured Query Language - язык структурированных запросов), о котором можно найти много информации в Интернет. 
Классификация СУБД:
1 По архитектуре организации хранения данных: 
· локальные (все части базы данных размещаются на 1 компьютере); 
· распределенные (размещаются на нескольких компьютерах). 
2 По способу доступа к базе данных: 
· файл-серверные (например, Microsoft Ассеss); 
· клиент-серверные (например, MySQL); 
· встраиваемые (например, Sybase SQL Anywhere). 
3 По типу управляемой базы данных: 
· иерархические (с древовидной структурой элементов, например, структура файлов и папок на компьютере); 
· сетевые (каждый элемент базы данных может быть связан с любым другим элементом); 
· реляционные (на базе двумерных массивов); 
· объектно-ориентированные (элементами являются модели объектов, включающих прикладные программы, которые управляются внешними событиями). 
[bookmark: _Toc512213163]Технология поиска информации
Набрать поисковый запрос (ключевую фразу) в поисковой системе и просмотреть выданные результаты. Результаты выдачи ранжируются по релевантности, то есть степени соответствия поискового запроса содержимому найденного документа.
Поисковая система – это специальное программное обеспечение, основная цель которого – обеспечить быстрый, точный и качественный поиск информации в сети Интернет.
В России пользователи Интернет используют следующие поисковые системы:
· yandex.ru – около 50% поиска; 
· google.com – около 35%; 
· search.mail.ru – около 10% (до 01.01.2010 использовал поиск от yandex.ru); 
· rambler.ru – около 2,5%; 
· прочие поисковые системы – около 2,5%. 
Очевидно, что в России большинство пользуются поиском от «Яндекс» и «Гугл».
[bookmark: _Toc512213164]Специализированные программные комплексы для автоматизации математических и инженерно-технических расчётов
Для автоматизации математических, инженерно-технических и научных расчётов используются разнообразные вычислительные средства – от программируемых микрокалькуляторов до сверхмощных суперЭВМ. К таким комплексам относятся пакеты программ Mathcad, MatLab, Mathematica, Maple, MuPAD, Derive и др.
Mathcad является интегрированной системой решения математических, инженерно-технических и научных задач. Он содержит текстовый и формульный редактор, вычислитель, средства научной и деловой графики, а также огромную базу справочной информации, как математической, так и инженерной, оформленной в виде встроенного в Mathcad справочника, комплекта электронных книг и обычных «бумажных» книг, в том числе и на русском языке
Текстовый редактор служит для ввода и редактирования текстов. Тексты являются комментариями, и входящие в них математические выражения не выполняются. Текст может состоять из слов, математических символов, выражений и формул.
Формульный процессор обеспечивает естественный «многоэтажный» набор формул в привычной математической нотации (деление, умножение, квадратный корень, интеграл, сумма и т.д.). Последняя версия Mathcad полностью поддерживает буквы кириллицы в комментариях, формулах и на графиках.
Вычислитель обеспечивает вычисление по сложным математическим формулам, имеет большой набор встроенных математических функций, позволяет вычислять ряды, суммы, произведения, интегралы, производные, работать с комплексными числами, решать линейные и нелинейные уравнения, а также дифференциальные уравнения и системы, проводить минимизацию и максимизацию функций, выполнять векторные и матричные операции, статистический анализ и т.д. Можно легко менять разрядность и базу чисел (двоичная, восьмеричная, десятеричная и шестнадцатеричная), а также погрешность итерационных методов. Автоматически ведётся контроль размерностей и пересчёт в разных системах измерения (СИ, СГС, англо-американская, а также пользовательская).
В Mathcad встроены средства символьной математики, позволяющие решать задачи через компьютерные аналитические преобразования.
Графический процессор служит для создания графиков и диаграмм. Он сочетает простоту общения с пользователем с большими возможностями средств деловой и научной графики. Графика ориентирована на решение типичных математических задач. Возможно быстрое изменение вида и размера графиков, наложение на них текстовых надписей и перемещение их в любое место документа.
Mathcad является универсальной системой, т.е. может использоваться в любой области науки и техники – везде, где применяются математические методы. Запись команд в системе Mathcad на языке, очень близком к стандартному языку математических расчётов, упрощает постановку и решение задач.
Mathcad интегрирован со всеми другими компьютерными системами счёта.
Mathcad позволяет легко решать такие задачи как:
· ввод на компьютере разнообразных математических выражений (для дальнейших расчётов или создания документов, презентаций, Web-страниц или электронных и обычных «бумажных» книг);
· проведение математических расчётов (как аналитических, так и при помощи численных методов);
· подготовка графиков (как двумерных, так и трёхмерных) с результатами расчётов;
· ввод исходных данных и вывод результатов в текстовые файлы или файлы с базами данных в других форматах;
· подготовка отчетов работы в виде печатных документов;
· подготовка Web-страниц и публикация результатов в Интернете;
· получение различной справочной информации
[bookmark: _Toc512213165]Геоинформационные системы 
Геоинформационная система (ГИС, также географическая информационная система) — это интегрированные в единой информационной среде электронные пространственно-ориентированные изображения (карты, схемы, планы и т.п.) и базы данных. ГИС включают в себя возможности систем управления базами данных (СУБД), редакторов растровой и векторной графики и аналитических средств и применяются в картографии, геологии, метеорологии, землеустройстве, экологии, муниципальном управлении, транспорте, экономике, обороне и многих других областях.
По территориальному охвату различают глобальные ГИС (global GIS), субконтинентальные ГИС, национальные ГИС, зачастую имеющие статус государственных, региональные ГИС (regional GIS), субрегиональные ГИС и локальные, или местные ГИС (local GIS).QGIS это дружественная к пользователю географическая информационная система (ГИС) с открыты кодом, распространяющаяся под GNU General Public License. 
ГИС хранит информацию о реальном мире в виде набора тематических слоев, которые объединены на основе географического положения. Этот простой, но очень гибкий подход доказал свою ценность при решении разнообразных реальных задач: для отслеживания передвижения транспортных средств и материалов, детального отображения реальной обстановки и планируемых мероприятий, моделирования глобальной циркуляции атмосферы.
Любая географическая информация содержит сведения о пространственном положении, будь то привязка к географическим или другим координатам, или ссылки на адрес, почтовый индекс, избирательный округ или округ переписи населения, идентификатор земельного или лесного участка, название дороги или километровый столб на магистрали и т.п.
QGIS является проектом Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Она работает на Linux, Unix, Mac OSX, Windows и Android, поддерживает множество векторных, растровых форматов, баз данных и обладает широкими возможностями.
[bookmark: _Toc512213166]Теоретические указания к лабораторным работам
[bookmark: _Toc512213167]Нахождение корней уравнения в MathCad 
Цель работы: нахождение корней уравнения в программе MathCad с использованием встроенных функций root, polyroots, символьного решения.

Указания к выполнению лабораторной работы:
I Нахождение корней уравнения в программе MathCad с использованием встроенной функции root
1. Запустить программу MathCad .
2. Записать на рабочем листе MathCad вид функции f(х), для которой необходимо найти на заданном интервале корни. 
3. Создать цикл из точек интервала, на котором определяются корни, и вычислить в этих точках функцию f(х). Построить график функции f(х) и график функции х0=0 (т.е. ось х). 
4. Определить точки пересечения двух кривых f(х) и х0, которые будут приближением к корням уравнения. 
4.1. Использовать для определения на графике значений корней в контекстном меню (рис.1, a) опцию Trace (рис. 1,б), установить флажок в окне Track Data Poіnt. 
4.2. Подвести курсор мыши к точкам пересечения кривых, координаты точек пересечения кривых, т.е. корни, будут представлены в окнах Х-Value и У- Value, а на графике отобразится вертикальная прямая. 
5. Задать для независимой переменной х начальное приближение, которое выбирается как значение точки пересечения кривых f(х) и х0. Обратиться ко встроенной в MathCad функции root(f(x), x) (функция root возвращает значение независимой переменной х, для которой f(х) равняется 0) и найти корень х1. 
6. Найти второй (х2) и третий (х3) корни уравнения f(х)=0 (уравнение третьей степени имеет не больше трех действительных корней), задав для них соответственно их начальные значения как координаты точек пересечения кривых f(х) и х0 и использовав функцию root.
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Рисунок 1 – Диалоговые окна для определения координат точек пересечения кривых
ІІ Нахождение корней уравнения в программе MathCad с использованием встроенной функции polyroots, которая возвращает вектор, имеющий все корни уравнения, коэффициенты уравнения при этом задаются вектором. 
1. Записать на рабочем листе MathCad вид функции f(х), для которой необходимо найти на заданном интервале корни.
2. Записать как вектор v все коэффициенты уравнения, расположить их в порядке увеличения степеней.
3. Найти корни, обратившись ко встроенной функции r:=polyroots(v), результат будет получено относительно трансформированного вектора rT.
4. Для интервала нахождения корня и количества элементов вектора rT создать соответствующие циклы и вычислить значение функции в точках цикла.
5. Построить график функции в точках цикла, а также в найденных точках корней, в которых функция будет иметь значения, равные нулю.

ІІІ Нахождение корней уравнения в программе MathCad с использованием символьных решений уравнений.
1. Ввести левую часть уравнения.
2. Ввести знак равенства с использованием панели управления Evaluatіon (Выражения) или с помощью нажатия клавиш Ctrl + =.
3. За знаком равенства ввести правую часть уравнения. 
4. Выделить переменную, относительно которой решается уравнение.
5. Выбрать команду Symbolіc/Varіable/Solve.
По окончанию решения корни уравнения выводятся в виде вектора.

ІV Найти приближенное решение с использованием функции mіnerr(x1,...).
1. Задать приближение последовательно для первого корня х:=1.
2. Ввести ключевое слово gіven (дано), из которого начинается блок решений.
3. Записать уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частями уравнения.
4. Обратиться к функции mіnerr( x). Корень будет найдено.

Таблица 1.1 – Варианты заданий к лабораторной работе № 1

	№ варианта
	Интервал нахождения корней
	Уравнение

	1
	[-1; 3]
	x3-2,92x2+1,4355x+0,791=0

	2
	[-2; 3]
	x3-2,56x2-1,325x+4,395=0

	3
	[-3,5; 2,5]
	x3+2,84x2-5,606x-14,766=0

	4
	[-2,5; 2,5]
	x3+1,41x2-5,472x-7,38=0

	5
	[-1,6; 1,1]
	x3+0,85x2-0,432x+0,044=0

	6
	[-1,6; 1,6]
	x3-0,12x2-1,478x+0,192=0

	7
	[-1,6; 0,8]
	x3+0,77x2-0,251x-0,017=0

	8
	[-1,4; 1]
	x3+0,88x2-0,3999x-0,0376=0

	9
	[-1,4; 2,5]
	x3+0,78x2-0,827x-0,1467=0

	10
	[-2,6; 1,4]
	x3+2,28x2-1,9347x-3,90757=0

	11
	[-2,6; 3,2]
	x3-0,805x2-7x+2,77=0

	12
	[-3; 3]
	x3-0,345x2-5,569x+3,15=0

	13
	[-2; 3,4]
	x3-3,335x2-1,679x+8,05=0

	14
	[-1; 2,8]
	x3-2,5x2+0,0099x+0,517=0

	15
	[-1,2; 3]
	x3-3x2+0,569x+1,599=0

	16
	[-2,5; 2,5]
	x3-2,2x2+0,82x+0,23=0

	17
	[-1,2; 4,6]
	x3-5x2+0,903x+6,77=0

	18
	[-1; 7,4]
	x3-7,5x2+0,499x+4,12=0

	0
	[-1.6; 9]
	x3-7,8x2+0,899x+8,1=0



Пример

І Для уравнения  найти корни на интервале [-1, 1], шаг изменения переменной х равен 0.1.
1 Записать цикл из точек интервала х:=-1, -0.9..1.

2 Записать функции  и х0=0.
3 Построить графики для этих функций.

4 Определить на графике точки пересечения кривых  и х0=0.
5 Задать как приближение значения точек пересечения х1, х2, х3. В примере х1=-0.9, х2=0.2, х3= 0.7.
6 Вычислить значение корней с помощью формул: root (f(x1),x1), root (f(x2),x2), root (f(x3),x3). Полученные значения корней такие: х1=-0.92, х2=0.21, х3= 0.721 (рис. 2).
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Рисунок 2 – Результат нахождения корней с использованием функции root


II Для уравнения  найти корни на интервале [-1.1, 7.1] , шаг изменения переменной х равен 0.1.
1. Создать вектор из коэффициентов уравнения, используя панель управления Matrix (Матрица) (рис.3) и задав один столбец и четыре строки для коэффициентов уравнения. 
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Рисунок 3 – Диалоговое окно для определения вектора из коэффициентов уравнения

Вектор из коэффициентов уравнения будет иметь следующий вид


2. С помощью встроенной функции r:=polyroots(v) найти корни уравнения и представить их в виде вектора rT, транспонированного по отношению к r, то есть преобразованного из столбца в строку.
3. Создать циклы для переменной х и количества найденных корней:


4. Построить графики для функции и определить функцию в точках корней. В точках корней значения функции равны нулю.
5. Определить значения корней на графике (рис. 4).
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Рисунок 4 – Результат нахождения корней с использованием функции polyroots


III Для уравнения  найти корни с использованием символьных решений уравнений.
1. Записать левую часть уравнения 

.
2. Поставить логический знак «=» и в правой части записать 0.
3. Выделить переменную х.
4. Обратиться в главном меню MathCad к команде Symbolic/Variable/ Solve.
Найдены корни уравнения запишутся в виде вектора:


IV Найти приближенное решение вышеприведенного уравнения с использованием функции minerr( x1,…).
1. Задать приближение последовательно для первого корня х:=1.
2. Ввести ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
3. Записать уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частью уравнения.
4. Обратиться к функции minerr( x). Корень будет найдено.
5. Аналогические действия выполнить для двух других корней уравнения, поскольку уравнения третьей степени имеет не больше трех корней. 


[image: ]

Контрольные вопросы

1 Какие встроенные функции позволяют находить корни уравнения?
2 Как выполняется символьное нахождение корней уравнений?
[bookmark: _Toc234080164][bookmark: _Toc512213168]Действия с матрицами в MathCad

Цель работы: выполнение действий с матрицами в программе MathCad .

Указания к выполнению лабораторной работы:
1. Запустить программу MathCad .






2. Создать матрицы , ,  , ,  ,  из коэффициентов a, b, c, m, k, n в соответствии с вариантом задания.
3. Выполнить действия с матрицами в соответствии с вариантом задания.
4. Найти ранг матрицы А. 
5. В символьном виде выполнить транспонирование матрицы В, инвертирование матрицы А.
6. Найти обратную матрицу К. Найти детерминант матрицы А.

Таблица 2.1 – Варианты заданий к лабораторной работе № 2

	Номер варианта
	Значение элементов матриц 
	Действия с матрицами

	1
	a=1; b=0.5; c=-1; m=2;
k=-2.1;n=-0.8
	1) A+AM; 2) BC; 3) M3; 4)D+mK; 5)AD+DM; 6)K-2

	2
	a=-2; b=1; c=1.5; m=-3;
k=-0.1;n=1.8
	1) A+BM; 2) MC; 3) B3; 4)C+mK; 5)AB+DK 6)D-3

	3
	a=-1; b=5; c=1.3; m=0.9;
k=0.1;n=-0.5
	1) A-M; 2) B-aC 3) M2-B; 4)D-K; 5)A+7D; 6)A-2

	4
	a=1; b=0.5; c=1; m=0.2;
k=0.27 ;n=0.7
	1) A2; 2) BC+M; 3) nM2; 
4)D-K; 5)AB-DC; 6)D-2

	5
	a=3; b=2.1; c=0.91; m=1.2;
k=1; n=3
	1) A2+M; 2) B-M; 3) bC-3; 
4)D+3K; 5)AK-D; 6)M-2

	6
	a=4; b=-0.5; c=-1; m=3.2;
k=1.1;n=1.8
	1) A+BM; 2) MC; 3) B3; 4)C+mK; 5)AB+DK 6)D-3

	7
	a=1; b=2.5; c=0.3; m=1;
k=-2.1;n=-0.8
	1) A-M; 2) B-aC 3) M2-B; 4)D-K; 5)A+7D; 6)A-2

	8
	a=2; b=0.5; c=-1.1; m=2;
k=1.9 ;n=-3.8
	1) A2; 2) BC+M; 3) nM2; 
4)D-K; 5)AB-DC; 6)D-2

	9
	a=3; b=-2.5; c=4; m=3;
k=-2.1;n=0.8
	1) A2+M; 2) B-M; 3) bC-3; 
4)D+3K; 5)AK-D; 6)M-2

	10
	a=3.1; b=1.5; c=2.1; m=3.2;
k=1.1;n=-1.6
	1) A+AM; 2) BC; 3) M3; 4)D+mK; 5)AD+DM; 6)K-2

	11
	a=-2; b=1; c=1.5; m=-3;
k=-0.1;n=1.8
	1) A+BM; 2) MC; 3) B3; 4)C+mK; 5)AB+DK 6)D-3

	12
	a=-1; b=5; c=1.3; m=0.9;
k=0.1;n=-0.5
	1) A-M; 2) B-aC 3) M2-B; 4)D-K; 5)A+7D; 6)A-2

	13
	a=1; b=0.5; c=1; m=0.2;
k=0.27 ;n=0.7
	1) A2; 2) BC+M; 3) nM2; 
4)D-K; 5)AB-DC; 6)D-2

	14
	a=3; b=2.1; c=0.91; m=1.2;
k=1; n=3
	1) A2+M; 2) B-M; 3) bC-3; 
4)D+3K; 5)AK-D; 6)M-2

	15
	a=4; b=-0.5; c=-1; m=3.2;
k=1.1;n=1.8
	1) A+BM; 2) MC; 3) B3; 4)C+mK; 5)AB+DK 6)D-3

	16
	a=1; b=2.5; c=0.3; m=1;
k=-2.1;n=-0.8
	1) A+BM; 2) MC; 3) B3; 4)C+mK; 5)AB+DK 6)D-3

	17
	a=2; b=0.5; c=-1.1; m=2;
k=1.9 ;n=-3.8
	1) A-M; 2) B-aC 3) M2-B; 4)D-K; 5)A+7D; 6)A-2

	18
	a=3; b=-2.5; c=4; m=3;
k=-2.1;n=0.8
	1) A2; 2) BC+M; 3) nM2; 
4)D-K; 5)AB-DC; 6)D-2

	0
	a=3.1; b=1.5; c=2.1; m=3.2;
k=1.1;n=-1.6
	1) A2+M; 2) B-M; 3) bC-3; 
4)D+3K; 5)AK-D; 6)M-2



Пример
Выполнить действия с матрицами, создав их из заданных коэффициентов a=1, b=2, c= 3, m=4, k=5, n=6. Матрицы имеют следующий вид:





1. Создать матрицы.
1.1. Выбрать панель управления Matrіx (Матрица). 
1.2. Определить число строк и столбцов для каждой матрицы (рис.5). 
[image: ]

Рисунок 5 - Диалоговое окно для определения размера матрицы

1.3. Матрицы в примере имеют такие размеры: А - (33), В - (32), С(22), М(12), К(33).
1.4. Заполнить матрицы соответствующими параметрами (рис. 29).
2 Выполнить следующие действия с матрицами: 
1) А+n·K; 2)A·B; 3) A2; 4) A·D; 5)D·M; 6) D-1. 
3 Найти ранг матрицы А (ранг матрицы -наибольший порядок минора этой матрицы, который отличный от нуля): rank(A). 
4 В символьном виде выполнить транспонирование матрицы В, т.е. заменить местами строки и столбцы матрицы В.
4.1 Выделить матрицу В.
4.2 Обратиться в главном меню к команде Symbolіc / Matrіx/Transpose (рис. 28). 
5 В символьном виде выполнить инвертирование матрицы А (т.е. найти матрицу, которая будет обратной к матрице А) .
5.1 Выделить матрицу A.
5.2 Обратиться в главном меню к команде Symbolіc/Matrіx/Іnvert (рис.28). 
6 В символьном виде найти обратную матрицу К.
6.1 Выделить матрицу К.
6.2 Обратиться в главном меню к команде Symbolіc / Matrіx/Іnvert (рис.28). 
7 В символьном виде найти детерминант (определитель) матрицы А.
7.1 Выделить матрицу A.
7.2 Обратиться в главном меню к команде Symbolіc/Matrіx/Determіnant (рис.6).

[image: ]
Рисунок 6 – Меню Symbolic для работы с матрицами в символьном виде
[image: ]

Рисунок 7 – Результаты вычисления матриц

Контрольные вопросы

1 Как можно создать матрицу и вектор?
2 Какие действия выполняются с матрицами?
3 Как определяются элементы матрицы?
[bookmark: _Toc234080171][bookmark: _Toc512213169]Интерполяция экспериментальных данных в MathCad

Цель работы: построить с помощью средств MathCad график функции, которая наилучшим образом отображает экспериментальную зависимость и которая представлена данными, которые приведены в таблице.

Указания к выполнению лабораторной работы:
1. Набрать таблицу, которая соответствует варианту.
2. Осуществить линейную интерполяцию, для чего необходимо выполнить следующие действия:
2.1. Ввести векторы данных х и у. 
2.2. Определить функцию linterp (х,у, t ) .
2.3. Вычислить значения этой функции в точках, которые выбрать самостоятельно.
3. Построить график функции.
4. Осуществить сплайн-интерполяцию, используя функцию interp (s,х,у, t), для чего необходимо выполнить следующие действия:
4.1. Ввести векторы данных х и у. 
4.2. Ввести функцию cspline (х,у), которая определяет первый аргумент функции interp (s,х,у, t ), как векторную величину значений коэффициентов кубического сплайна. 
4.3. Определить функцию interp (s,х,у, t ).
 4.4. Вычислить значения этой функции в точках, которые задать такими же, как и для линейной интерполяции.
 	5. Построить график функции.
6. Выполнить сравнительный анализ полученных разными подходами интерполяционных графиков и значений функции в одинаковых точках.

Таблица 9.1 – Варианты задания к лабораторной работе № 9
Во всех вариантах 
	х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7




	Номер варианта
	Значения y
	Данные

	1
	у
	35,6
	38,7
	39,4
	40,8
	43,3
	42,9
	41,8

	2
	у
	135,2
	138,7
	139,9
	141,6
	140,1
	142,5
	141,8

	3
	у
	9,7
	10,3
	10,8
	10,2
	11,9
	11,4
	11,4

	4
	у
	14,5
	16,2
	16,5
	17,2
	19,8
	17,7
	17,5

	5
	у
	32,8
	30,2
	21,7
	27,8
	27,5
	27,2
	27,9

	6
	у
	36,3
	38,5
	39,7
	39,1
	39,0
	38,7
	40,0

	7
	у
	52,7
	56,5
	60,7
	54,8
	70,4
	68,1
	67,8

	8
	у
	11,12
	10,6
	11,31
	11,02
	12,0
	12,73
	11,12

	9
	y
	1,8
	2,9
	2,0
	3,6
	3,8
	3,9
	4,1

	10
	у
	9,8
	10,1
	10,3
	11,9
	10,9
	11,8
	12,1

	11
	у
	4,7
	4,6
	4,6
	5,3
	5,3
	5,5
	5,6

	12
	у
	2,12
	1,28
	1,71
	1,6
	1,11
	1,18
	1,02

	13
	у
	2,46
	2,38
	2,79
	2,63
	2,86
	3,46
	4,32

	14
	у
	51,4
	54,9
	57,4
	57,7
	58,9
	64,3
	67,8

	15
	у
	17,7
	19,5
	19,4
	20,6
	20,8
	22,5
	23,6

	16
	у
	45,0
	47,3
	48,8
	47,1
	45,4
	45,8
	46,1

	17
	у
	14,6
	13,6
	12,0
	18,7
	19,8
	20,1
	21,5

	18
	у
	36,1
	33,6
	32,9
	36,9
	33,2
	36,9
	38,3

	0
	у
	39,4
	41,8
	43,3
	42,9
	41,8
	41,4
	42,6


	
Пример 
Построить график экспериментально заданной функции

	х
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	у
	4,1
	2,4
	3
	4,3
	3,6
	5,2
	5,9



и определить ее значения для х=2.4 и х=7.

	1. Создать векторы для переменных х и у.
[image: ],



	 .
2. Определить функцию линейной интерполяции linterp(x,y,t).

.
3. Построить график функции.



Рисунок 9- График функции линейной интерполяции

4. Вычислить значения функции в точках х=2.4 и х=7.
5. Определить функцию сплайн-интерполяции interp (s,х,у, t ), для чего необходимо выполнить следующие действия:
5.1. Ввести векторы данных х и у. 
5.2. Ввести функцию cspline (х,у), которая определяет первый аргумент функции interp (s,х,у, t ). 
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Рисунок 10- График функции сплайн-интерполяции
6. Провести сравнительный анализ результатов, которые получены при разных типах интерполяции.


Контрольные вопросы

	1. Опишите особенности применения линейной интерполяции.
	2. Опишите особенности применения сплайн-интерполяции.
[bookmark: _Toc512213170][bookmark: _Toc234080165]Теоретические указания к контрольной работе
[bookmark: _Toc512213171]Нахождение решений системы линейных уравнений в MathCad 

Цель задания: нахождение решений системы линейных уравнений в программе MathCad .

Указания к выполнению задания:
I Найти решение системы линейных уравнений с использованием функции soln.
1 Запустить программу MathCad.
2 Создать матрицу А из коэффициентов при неизвестных.
3 Создать вектор b из свободных членов.
4 Обратиться к встроенной программе решения линейных уравнений soln и записать soln1:=А-1 b.
5 Получить решение линейного уравнения у векторному виде

…
II Найти решение системы линейных уравнений с использованием блока решения.
1 Задать начальные значения переменным, которые есть в уравнении.
2 Ввести ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
 3 Записать уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частью уравнения из панели управления Evaluation (Выражения).
 	4 Ввести ключевое слово find (найти), которым заканчивается блок решений.
III Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции lsolve.
1Создать матрицу А из коэффициентов при неизвестных.
2 Создать вектор b из свободных членов.
4 Обратиться к встроенной программе решения линейных уравнений lsolve и записать lsolve(А,b). 
5 Получить результат решения линейного уравнения в векторном виде

…
IV Найти приближенное решение с использованием функции minerr(x1,…).
1 Задать приближение последовательно для значений переменной х1, х2,… хn.
2 Ввести ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
3 Записать систему уравнений, используя знак логического равенства между правой и левой частями каждого уравнения.
4 Обратиться к функции minerr( x1,x2,..). Значения неизвестных будут найдены.
[bookmark: _Toc234080166][bookmark: _Toc512213172]Нахождение решений системы нелинейных уравнений в MathCad 

Цель работы: нахождение решений системы нелинейных уравнений в программе MathCad .

Указания к выполнению задания:
І Найти решение системы нелинейных уравнений с использованием так называемого "блока решений".
1 Задать начальные значения переменным, которые есть в уравнении.
2 Ввести ключевое слово gіven (дано), из которого начинается блок решений.
 3 Записать уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частями уравнения из панели управления.
 4 Ввести ключевое слово fіnd (найти), которым заканчивается блок решений.
ІІ. Найти приближенное решение с использованием функции mіnerr(x1,...).
1 Задать приближение последовательно для значений переменной х1, х2,... хn.
2 Ввести ключевое слово gіven (дано), из которого начинается блок решений.
3 Записать систему уравнений, используя знак логического равенства между правой и левой частями каждого уравнения.
4 Обратиться к функции mіnerr( x1,x2,..). Значение неизвестных будет найдено.
[bookmark: _Toc234080170][bookmark: _Toc512213173]Решение обыкновенных дифференциальных уравнений в MathCad 

С использованием встроенных функций и блочной структуры найти решение обычных дифференциальных уравнений.

Указания к выполнению задания:
I Найти решение обыкновенного дифференциального уравнения y/=f(x,y) с использованием «блока решений».
1. Ввести ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
2. Записать уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частями уравнения с панели управления Evaluation (Выражения).
3. Задать начальные значения переменной, которая есть в уравнении.
4. Ввести ключевое слово Odesolve, которым заканчивается блок решений, то есть присвоить функции, относительно которой решается уравнение, значение Odesolve с параметрами интервала интегрирования. 
5. Определить значение найденной функции в точках интервала, для чего создать соответствующий цикл.
6. Построить и отформатировать график найденной функции в точках интервала.

II Найти решение обыкновенного дифференциального уравнения с использованием встроенной функции rkfixed.
1. Задать начальные значения переменной, которая есть в уравнении.
2. Записать уравнения, используя знак логического равенства между правой и левой частями уравнения с панели управления Evaluation (Выражения).
3. Задать количество шагов интегрирования уравнения на интервале.
4. Присвоить функции, относительно которой решается уравнение, значение rkfixed с параметрами: функция, интервал интегрирования, количество шагов на интервале интегрирования, оператор дифференциального уравнения. 
5. Определить значение найденной функции в точках интервала, для чего создать соответствующий цикл.
6. Построить и отформатировать график найденной функции в точках интервала.

Контрольные вопросы
	1. Какие встроенные функции позволяют найти решение обычных дифференциальных уравнений?
2. Нужно ли обязательно задавать начальные условия для решения обычных дифференциальных уравнений?
3. Как влияет на результат количество точек разбивки интервала интегрирования обычных дифференциальных уравнений?
[bookmark: _Toc512213174]Варианты заданий для контрольной работы
[bookmark: _Toc512213175]Задание 1
1 Найти решение системы линейных уравнений в программе MathCad
2 Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием блока решений.
3 Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции lsolve.
4 Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции minerr (x,у,z).
Таблица 4.1 – Варианты заданий

	№ варианта 
	Коэффициенты при неизвестных
	Свободные члени

	
	a11
а21
а31
а41
	а12
а22
а23
а24
	а13
а23
а33
а34
	а14
а24
а34
а44
	в1
в2
в3
в4

	1
	9
	5
	7
	4
	0

	
	4
	6
	7
	8
	6

	
	5
	8
	6
	7
	3

	
	5
	6
	7
	8
	7

	2
	9
	6
	3
	8
	3

	
	4
	6
	7
	4
	1

	
	2
	3
	5
	3
	4

	
	4
	8
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[bookmark: _Toc512213176]Задание 2
1 Найти решение системы нелинейных уравнений с использованием так называемого «блока решений».
2 Найти приближенное решение с использованием функции minerr(x1,…).
Таблица 4.1 – Варианты задания к лабораторной работе №4
	№ варианта
	Система уравнений
	№ варианта
	Система уравнений

	1
	

	2
	


	3
	

	4
	


	5
	

	6
	


	7
	

	8
	


	9
	

	10
	


	11
	

	12
	


	13
	

	14
	


	15
	

	16
	


	17
	

	18
	


	0
	

	20
	



[bookmark: _Toc512213177]Задание 3
1 Найти решение обычного дифференциального уравнения на заданном интервале при заданных начальных условиях.
2 Найти для вышеприведенной задачи решение с использованием встроенной функции rkfixed.
Таблица 4.3 – Варианты задания
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[bookmark: _Toc512213178]ОБРАЗЕЦ ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ ЗАДАНИЙ ВАРИАНТА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
[bookmark: _Toc512213179]Образец варианта заданий контрольной работы
[bookmark: _Toc512213180]Задание 1
I Найти решение системы уравнений с использованием функции soln


II Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием блока решений.
III Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции lsolve.
IV Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции minerr (x,у,z).
[bookmark: _Toc512213181]Задание 2
Найти решение системы нелинейных уравнений с использованием так называемого «блока решений»


Найти приближенное решение с использованием функции minerr(x1,…).
[bookmark: _Toc512213182]Задание 3
3 
[bookmark: _Toc226720594][bookmark: _Toc227349853][bookmark: _Toc227350154][bookmark: _Toc227385395][bookmark: _Toc227403106]Найти решение обычного дифференциального уравнения  на интервале [0,100]. Функция имеет начальные условия: у(0)=1.
4 Найти для вышеприведенной задачи решение с использованием встроенной функции rkfixed.
[bookmark: _Toc512213183]Решение заданий варианта - образца
[bookmark: _Toc512213184]Задание 1
I Найти решение системы уравнений с использованием функции soln


II Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием блока решений.
III Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции lsolve.
IV Найти решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции minerr (x,у,z).
[bookmark: _Toc512213185]Решение
1 Создадим матрицу А

А:=.
2 Создадим вектор b 

b:=.
3 Найдем решение системы, используя функцию soln

.
4 Результат решения 

[image: ]
II Найдем решение вышеприведенной системы уравнений с использованием блока решений.
1 Зададим начальные значения переменным, которые присутствуют в уравнении
x=0; y=0; z=0.
2 Введем ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
3 Запишем уравнение, используя знак логического равенства между правой и левой частями уравнения из панели управления Evaluation (Выражения).



4 Введем ключевое слово find (найти), которым заканчивается блок решений.

find(x,y,z) = 

5 Результат решения 

[image: ]
III Найдем решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции lsolve.
1 Создадим матрицу А

.
2 Создадим вектор b 

.
3 Найдем решение системы, используя функцию lsolve:


[image: ]		[image: ]		[image: ]
IV Найдем решение вышеприведенной системы уравнений с использованием функции minerr (x,у,z).
1 Зададим начальные условия для неизвестных, например, x=1,у=1,z=1.
2 Введем ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
3 Запишем уравнения, используя знак логического равенства между правой и левой частью уравнения из панели.
4 Обратимся к функции minerr (x,у,z). Решение системы уравнений будет найдено.
[image: ]		[image: ]		[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc512213186]Задание 2
Найти решение системы нелинейных уравнений с использованием так называемого «блока решений»


Найти приближенное решение с использованием функции minerr(x1,…).
[bookmark: _Toc512213187]Решение
1 Зададим начальные значения переменным, которые есть в уравнении 
x=1; y=1.
2 Введем ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
3 Запишем уравнения, используя знак логического равенства между правой и левой частью уравнения из панели управления 



4 Введем ключевое слово find (найти), которым заканчивается блок решений.

find(x,y) = 

5 Результат решения 
[image: ]

	II Найдем приближенное решение с использованием функции minerr(x1,…).
	1 Зададим приближения последовательно для значений переменной х=1, y=1.
	2 Введем ключевое слово given (дано), с которого начинается блок решений.
	3 Запишем систему уравнений, используя знак логического равенства между правой и лево частью каждого уравнения.
	4 Обратимся к функции minerr( x,y.). Значение неизвестных будет найдено.
· [image: ]
· [image: ]
· [image: ].
[bookmark: _Toc512213188]Задание 3

I Найти решение обычного дифференциального уравнения  на интервале [0,100]. Функция имеет начальные условия: у(0)=1.
II Найти для вышеприведенной задачи решение с использованием встроенной функции rkfixed.
[bookmark: _Toc512213189]Решение
1 Введем ключевое слово Given.
2 Запишем, используя логический знак равенства, следующее выражение:


.
3 Начальное условие запишем следующим образом, используя логический знак равенства: 
у(0)=1.
4 Вычислим числовое решение задачи через использование функции Odesolve:
у:=Odesolve(t,100).
5 Создадим цикл t:=0,..10для определения точек интервала
t:=0,..10.
6 Построим график функции в точках интервала и отформатировать его.
[image: ]

[image: ]
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Рисунок 8- График функции
[bookmark: _Toc226720595][bookmark: _Toc227349854][bookmark: _Toc227350155][bookmark: _Toc227385396][bookmark: _Toc227403107]II Найдем для вышеприведенной задачи решение с использованием встроенной функции rkfixed.
	1. Зададим начальное условие 
у(0):=0.1.

2. Создадим функцию .

3. Укажем количество шагов интегрирования К:=100.
[bookmark: _Toc226720596][bookmark: _Toc227349855][bookmark: _Toc227350156][bookmark: _Toc227385397][bookmark: _Toc227403108]4. Вычислим числовое решение задачи с использованием функции rkfixed. Знак равенства выбирается на панели Логика (Логические).

[bookmark: _Toc226720597][bookmark: _Toc227349856][bookmark: _Toc227350157][bookmark: _Toc227385398][bookmark: _Toc227403109]у=rkfixed(у, х1,х2,К, D).

5. Создадим цикл х:=0,..100 для определения точек интервала
х:=0,..100.
6. Построим график функции в точках интервала и отформатировать его.
[image: ]
[image: ]
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[image: ].

	Примечание: результаты решения дифференциального уравнения двумя подходами должны совпадать. Можно также использовать для решения дифференциального уравнения следующие встроенные функции: Bulstoer, Rkadapt. Они имеют такие же параметры как и функция rkfixed, но результаты выдают с разной точностью:

,

.
[bookmark: _Toc512213190]Вопросы к экзамену
1 Понятие и особенности информационного общества
2 Понятие «информация», ее виды
3 Понятие «информационный ресурс»
4 Информатизация, ее основные задачи
5 Информационный рынок, его сектора
6 Источники информации
7 Понятие «система», ее особенности
8 Понятия «информационная система» и «автоматизированная информационная система»
9 Предметная область автоматизированной информационной системы.
10 Классификация автоматизированных информационных систем
11 Категории пользователей АИС
12 Понятие «информационные технологии»
13 Классификация информационных технологий
14 Основные тенденции развития информационных технологий.
15 Компьютерные технологии обработки текстовой информации
16 Компьютерные технологии обработки табличной информации
17 Компьютерные технологии работы с базами данных
18 Технология поиска информации
19 Специализированные программные комплексы для автоматизации математических и инженерно-технических расчётов
20 Геоинформационные системы
[bookmark: _Toc512213191]Список информационных ресурсов
1 Майстренко, А.В. Информационные технологии в науке, образовании и инженерной практике: уче бное пособие / А.В. Майстренко, Н.В. Майстренко. – Тамбов: Изд-во Тамбовский государственный технический университет, 2009. – 96 
2 Втюрин, А.Н. Компьютерные технологии в науке и производстве / А.Н. Втюрин. – Красноярск: ИГК ОФУ, 2008. – 119 
3 Изюмов, А. А. Компьютерные технологии в науке и технике / А.А. Изумов, В.П. Коцубинский. – Томск: ТУСУР, 2011. – 150 
4 https://qgis.org/ru/site/about/ 
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